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(3) Dispositif pour le traitement d'un gaz par mise en contact avec des matieres solides. 

(|7) Dispositif pour le traitement d'un gaz par 
mise en contact avec des particules de matieres 
solides, comportant un reacteur vertical (14) 
dans lequel les particules sont mises en suspen- 
sion dans le courant de gaz, des moyens (10) 
pour separer les particules du courant de gaz, a 
sa sortie du reacteur, et des moyens pour recy- 
cler une fraction des particules dans le reac- 
teur. 

Pour eviter la formation de fines lors de la 
manutention des particules recydees et amelio- 
rer les performances du dispositif, le reacteur 
est constitue par un troncon de conduite verti- 
cal dont la partie irrferieure plonge dans un lit 
de particules maintenu a I'etat fluidise, les gaz a 
traiter sont amenes dans le reacteur par un 
conduit vertical (26) penetrant dans la partie 
inferieure du reacteur, a travers le fond (15) du 
recipient (12) contenant le lit fluidise, et des 
moyens de reglage du niveau du lit fluidise (20, 
34) sont prevus pour maintenir au-dessus de 
Textremite superieure dudit conduit la surface 
libre du lit fluidise forme dans le volume 
compris entre ce dernier et la partie interieure 
du reacteur. 
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La presente invention concerne les installations 
pour le traitement d'un gaz par mise en contact d'un 
courant de ce gaz avec des particules de matieres so- 
ndes, du type comportant un reacteur, constitue par 
une colonne verticale dans laquelle les particules 5 
sont mises en suspension dans le courant de gaz, un 
dispositif separateur relie & I'extremite superieure du 
reacteur et dans lequel les particules sont separees 
du courant gazeux, et des moyens pour recycler une 
fraction des particules dans le reacteur. 10 

Le traitement en question a pour but, en general, 
de debarrasser les gaz des poussieres qui viennent 
se fixer sur les particules et/ou des composes gazeux 
qui sont adsorbes par les particules ou se combinent 
chimiquement a celles-ci. 75 

Un tel traitement est utilise, en particulier, pour 
e purer les fumees emises par les cuves d'electrolyse 
pour la production d'aluminium qui sont chargees en 
composes f luores sous forme de gaz et de poussie- 
res ultra-fines resultant d'une sublimation des pro- 20 
duits f luores contenus dans la charge traitee dans les 
cuves. Le traitement s'effectue par mise en contact 
des fumees avec des particules d'alumine dont une 
fraction est ensuite recycle e dans le reacteur, I'autre 
fraction etant envoyee dans les cuves d'electrolyse. 25 

Dans les installations connues, le renvoi vers le 
reacteur de la fraction des particules recydees est 
realise par des moyens de manutention qui peuvent 
etre source d'attrition pour les particules avec comme 
consequence ('augmentation de la proportion de fi- 30 
nes et ta diminution de I'efficacite de captation des 
particules. Par ailleurs, ('introduction des particules 
fraTches et recydees dans la colonne de reaction est 
concentre e en un ou deux points de sa peripherie et, 
pour eviter que les particules ne tombent dans le bas 35 
de la colonne, on est oblige de faire circuler les gaz d 
traiter & vitesse relativement elevee au niveau du ou 
des points d'introduction ce qui augmente les pertes 
de charge. 

Le but de la pr6sente invention est d'eliminer ces 40 
inconvenients des installations connues et d'amelio- 
rer leurs performances. 

Le dispositif objet de la presente invention est ca- 
racterise en ce que la base du reacteur plonge dans 
un lit de particules maintenu d I'etat fluid ise et son ex- 45 
tremite inferieure est ouverte et espacee verticale- 
ment du fond du lit f luidise de fagon d laisser subsister 
un passage annulaire permettant I'entree des particu- 
les du lit dans le reacteur, en ce que le gaz d traiter 
estamene dans le reacteur par un conduit vertical pe- 50 
netrant dans la partie inferieure du reacteur, & travers 
le fond du recipient contenant le lit f luidise, et en ce 
que I'extremite superieure dudit conduit se trouve ap- 
proximativement au niveau de la surface libre du lit 
f luidise, de telle sorte que ies particules aient tendan- 55 
ce d se deverser par debordement dans le conduit. 

Le reacteur a la forme d'une tuyere convergente- 
divergente, et I'extremite superieure du conduit 



d'amenee du gaz & traiter est situee approximative- 
men t au niveau du col du reacteur. 

Le conduit et la partie inferieure du reacteur de- 
f inissent dans le recipient contenant le lit f luidise deux 
volumes a section annulaire, concentriques et 
communiquant entre eux par leur base, et des 
compartiments de fluidisation distincts peuvent etre 
associes & chacun de ces volumes et peuvent etre ali- 
mentes en air comprime sous des pressions regla- 
bles. 

Lorsque le debit total des particules separees du 
courant de gaz, apres traitement, est collecte dans le 
redpient contenant le lit fluidise, celui-ci est equipe 
d'un trop-plein, et le debit de la fraction des particules 
recydees est regie en ajustant la hauteur du seuil du 
trop-plein et la pression de I'air de fluidisation de la 
partie du lit comprise entre le conduit d'amenee du 
gaz d traiter et la base du reacteur. 

Dans le cas du traitement des fumees des cuves 
d'electrolyse pour la production d'aluminium, la frac- 
tion des particules d'alumine deversee du lit fluidise 
par le trop-plein est transportee jusqu'aux cuves par 
des moyens de manutention dassiques. Le debit 
moyen de cette fraction des particules est evidem- 
ment egal au debit moyen des particules d'alumine 
fratche que f'on introduit dans le reacteur; done inde- 
pendant de la hauteur du seuil du trop-plein et de la 
pression de I'air de fluidisation de la partie du lit ex- 
terieure d la base du reacteur. 

Les particules de matiere fratche seront, de pre- 
ference, introduces dans le reacteur au moyen d'un 
tube dispose coaxiaiement d I'interieur du conduit 
d'amenee du gaz d traiter et debouchant approxima- 
tivement au meme niveau; les particules seront trans- 
portees, par exemple, pneumatiquement dans ce 
tube au moyen d'air comprime ou d'air ambiant aspire 
par la depression regnant dans le reacteur. 

Selon une forme de realisation preferee, le reci- 
pient contenant le lit fluidise est constitue par la partie 
inferieure d'une tremie faisant partie integrante du 
dispositif separateur, et ou les particules separees 
sont collectees, et un espace est menage dans ce 
dernier pour loger la partie superieure du reacteur. En 
particulier, si le dispositif separateur est un filtre a po- 
ches ou d manches, on prevoit un espace libre, demu- 
ni d 'elements f iitrants, pour loger I'extremite superieu- 
re du reacteur; des ouvertures laterales pourront etre 
prevues dans cette partie du reacteur pour favoriser 
la repartition des gaz traites vers les elements fil- 
trants. 

D'autres caracteristiques de I'invention apparah 
tront d la lecture de la description qui suit et se refere 
aux dessins I'accompagnant qui montrent, & titre 
d'exemples non limitatrfs, deux formes de realisation 
de I'invention. Sur ces dessins : 

La figure 1 est une representation, en coupe ver- 
ticale, d'un dispositif de traitement des gaz emis 
par les cuves d'electrolyse pour la production 
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d'aluminium realist confor moment a ('invention, 
et 

La figure 2 illustre une variante de realisation. 

Ce dispositif est constitue par un f iltre a poches s 
ou a manches 10, equipe d'une tremie 12 ou sont col- 
lectees les particules separees du courant de gaz trai- 
te, et un reacteur 14 place a I'interieur du f iltre. 

Le fond 15 de la tremie 12 est permeable a I'air 
et un caisson 16 place sous le fond est alimente en 10 
air comprime pour maintenir en etat de f luidisation les 
particules contenues dans la partie inferieure de la 
tremie. Le caisson 16 est divise par des cloisons ver- 
ticals en plusieurs compartiments alimentes separe- 
ment en air comprime par des tuyaux 18 munis de 15 
vannes 20 permettant un reglage individuel de la 
pression dans chacun des compartiments. 

Le reacteur 14 est constitue par un trongon de 
conduite forma nt une tuyere convergente-divergente 
et dispose verticalement de telle sorte que sa base 20 
plonge dans le lit fluidise des particules se trouvant 
dans la partie inferieure de la tremie, en laissant sub- 
sister un passage annulaire entre son bord inferieur 
et le fond de la tremie. 

La partie superieure du reacteur est (ogee dans 25 
la partie centrale du f iltre 10 qui est depourvue d'ele- 
ments f iltrants. 

Des ouvertures laterales 22 sont prevues a l'ex- 
tremite superieure du reacteur pour assurer ta repar- 
tition des gaz entre les elements f iltrants 24. 30 

Les gaz a traiter sont amenes dans le reacteur 
par un conduit vertical 26, dont le diametre est infe- 
rieur a celui de la base du reacteur, qui est dispose 
coaxialement a ce dernier et penetre dans sa partie 
inferieure, a travers le fond de la tremie. L'extremite 35 
superieure du conduit 26 se trouve approximative- 
ment au niveau du col 28 du reacteur. 

Un tube 30, coaxial au conduit 26, permet d'intro- 
duire I'alumine fratche dans le reacteur; elle est ame- 
nde par une aeroglissiere 32 au bas du tube 30 et 40 
transportee pneumatiquement jusqu'a l'extremite su- 
perieure de ce dernier, qui se situe approximative- 
ment au meme niveau que l'extremite du conduit 26, 
par I'air ambiant circulant dans le tube sous I'effet de 
la depression qui regne dans le reacteur. 45 

L'extremite du conduit 26 est retrecie de telle sor- 
te que les gaz aient a ce niveau une vitesse suf f isante 
pour entrainer, d une part, les particules d'alumine 
fraiche amenees par le tube 30 et, d'autre part, les 
particules du lit fluidise contenues dans la tremie qui 50 
ont tendance a se deverser par debordement dans le 
conduit. 

La tremie 1 2 est equipee d'un trop-plein 34 a seuil 
ajustable permettant de regler la hauteur du lit de par- 
ticules fluidise dont la densite est fonction du debit 55 
d'air comprime admis dans les differents comparti- 
ments du caisson 16. On peut regler le debit des par- 
ticules recyclees dans le reacteur en reglant la hau- 
teur et la densite du lit fluidise, done en jouant paral- 
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(element sur la hauteur du trop-plein et sur la pression 
dans le ou les compartiments du caisson de f luidisa- 
tion places sous le volume a section annulaire 
compris entre la base du reacteur et le conduit 26. 

Dans le reacteur, les poussieres et I'acide fluor- 
hydrique contenus dans le gaz a traiter se f ixent sur 
les particules d'alumine. Lorsque le gaz sort du reac- 
teur, par son extremite superieure et par les ouvertu- 
res 22, sa vitesse diminue de maniere a eliminer tout 
risque d'abrasion des tissus ou des parois. Les parti- 
cules sont arretees par les elements f iltrants 24 sur 
lesquels elles se rassemblent. Periodiquement, on 
procede au nettoyage des elements f iltrants, de fapon 
cfassique, pour en detacher les particules qui torn- 
bent dans la tremie. Les gaz traites sont evacues par 
la sortie 36 du f iltre. 

Les particules evacuees par le trop-plein 34 sont 
envoyees dans les cuves d'electrolyse. 

Le dispositif de I'invention permet le recyclage di- 
rect des particules d'alumine vers le reacteur sans 
aucune manutention et, par consequent, reduitles ris- 
ques de formation de fines. 

La figure 2 montre une forme de realisation mo- 
difiee dans laquelle l'extremite superieure du reac- 
teur est raccordee a un distributeur qui assure une 
meilleure repartition des gaz charges des particules 
sol ides entre les elements f iltrants. Sur cette figure, 
les elements equivalents a ceux du dispositif de la fi- 
gure 1 sont designes par les memes numeros de re- 
ference, et les dispositifs annexes, tels que ralimen- 
tation en air comprime, TaUmentation en alumine fraT- 
che et le trop-plein d'evacuation, de mime que les 
elements f iltrants n'ont pas ete represents. 

Le distributeur 40 a la forme d'un V dont les deux 
branches, qui sont creuses, sontmunies sur leur face 
exterieure d'ouvertures 42 equipees de deflecteurs 
44 qui divisent le courant gazeux en plusieurs cou- 
rants elementaires et les devie vers le bas. Une ou- 
verture centrale 46 est menagee entre les deux bran- 
ches du V. 

II est bien entendu que I'invention n'est pas limi- 
tee a la forme de realisation decrite mais englobe tou- 
tes les variantes resultant de I'emploi de moyens 
techniques equivalents. On pourra, en particulier, uti- 
tiser un dispositif separateur autre qu'un f iltre a tissu, 
par exemple une combinaison de plusieurs separa- 
teurs: cyclone, f iltre a tissu, electrof iltre. 



Revendications 

1. Dispositif pour le traitement d'un gaz par mise en 
contact avec des particules de matieres solides, 
comportant un reacteur vertical (14) qui est en 
communication avec un lit de particules a I'etat 
fluidise pour permettre la mise en suspension 
des particules dans le courant de gaz, des 
moyens (10) pour separer les particules du cou- 
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rant de gaz a la sortie du reacteur, et des moyens 
pour renvoyer dans le lit au moins une fraction 
des particules separees, caracterise en ce que la 
partie inferieure du reacteur (14) plonge dans le 
lit fluid ise, et son extremite inferieure estouverte 
et espacee vertical ementdu fond du lit f luidise de 
fapon a laisser subsister un passage annulare 
permettant I'entree des particules du lit dans le 
reacteur, en ce que le gaz a traiter est amene 
dans le reacteur par un conduit vertical (26) pe- 
netrant dans la partie inferieure du reacteur, a tra- 
vels le fond (1 5) du recipient (12) contenant le lit 
f luidise, et en ce que I'extremite superieure dudit 
conduit (26) se trouve approximativement au ni- 
veau de la surface libre du lit f luidise, de telle sor- 
te que ies particules du lit f luidise aient tendance 
a se deverser par debordement dans ledit 
conduit. 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que le reacteur (14) a la forme d'une tuyere 
convergente-divergente, et 1'extremite superieu- 
re du conduit d'amenee du gaz a traiter (26) est 
situee approximativement au niveau du col (28) 
du reacteur. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracte- 
rise en ce que le conduit d'amenee du gaz a trai- 
ter (26) et la partie inferieure du reacteur (14) de- 
f inissent dans le recipient (1 2) contenant le lit f lui- 
dise deux volumes a section annulaire, concen- 
triques et communiquant entre eux par leur base, 
et un caisson de fluidisation (16) est place sous 
le fond dudit recipient et divise en au moins deux 
compartiments, chaque compartiment etant as- 
socie a un de ces volumes et etant alimente en air 
comprime sous une pression reglable. 

4. Dispositif selon la revendication 1, 2 ou 3, carac- 
terise en ce que ledit recipient est muni d'un trop- 
plein a seuil reglable (34). 

5. Dispositif selon la revendication 3 et 4, caracteri- 
se en ce qu'il comporte des moyens de reglage 
du debit des particules introduces dans le reac- 
teur comprenant des moyens de commande du 
seuil du trop-plein et des moyens pour regler Ies 
debits d'air comprime alimentant Ies comparti- 
ments du caisson de fluidisation (10). 

6. Dispositif selon la revendication 1 , 2, 3, 4 ou 5 ca- 
racterise en ce qu'il comporte un tube (30) dispo- 
se coaxialement au conduit d'amenee du gaz a 
traiter (26) et debouchant approximativement au 
meme niveau que celui-ci dans le reacteur (14) 
pour alimenter le reacteur en particules fraTches. 

7. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 



tions 1 a 6, caracterise en ce que le recipient 
contenant le lit fluidise est constitue par la partie 
inferieure d'une tremie (12) faisant partie inte- 
5 grante d'un separateur (10) et ou Ies particules 

separees sont collectees, et un espace est mena- 
ge dans ledit separateur pour loger la partie su- 
perieure du reacteur (14). 

10 8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en 
ce que ledit separateur est un filtre du type a po- 
ches ou a manches (10) et en ce que la partie su- 
perieure du reacteur (14) est logee dans la partie 
centrale du filtre, qui est depourvue d'elements 

is filtrants, et comporte des ouvertures laterales 

(22) assurant la repartition du gaz entre Ies ele- 
ments filtrants. 

9. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en 
20 ce que ledit separateur est un filtre du type a po- 

ches ou a manches (10) et en ce qu'un distribu- 
teur (40) est raccorde a rextremite superieur du 
reacteur et comporte des ouvertures laterales 
(42) etdes deflecteurs (44) assurant la repartition 
25 du gaz entre Ies elements filtrants. 
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